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Beschreibung 

Auswertung von ' empf angenen Nut zinf ormationen durch' 
Fehlerverschleierungsdetektion. , 

5 

Die Erf indung betrif ft ein Verfahren und eine Vorrich.tu.ng zum 
Auswerten von uber ein Kommunikationsnetz empf angenen, 
Nutzinf ormationen enthaltenden Daten. 

10 Bei der digitalen Ubertragung* von Sprache uber f ehlerbehaf tete 
Kanale werden Que 1 1 encodi e rungs verf ahr en verwendet, um die 
benofcigte Ubertragungsbandbreite zu minimieren. Ein kanalcode 

•jschutzt die komprimierten Daten vor Ubertragungsf ehlem . Kann 
der Kanal-Decoder Fehler bei der Ubertragung erkennen (z.B. 
15 Paritatsprufung, CRC) und dem Quell en-Decoder die ■ 

Fehlerhaf tigkeit der Daten melden, . so 1 kann der Quellen-Decoder 
Fehlerverschleierungsmechanismen (Error Concealment) 
verwenden, um die Sprachqualitat der empf angenen Daten zu 
verbessern. Wird der Sprachkanal aber verwendet, um modulierte 
20 Nutzinf ormationen, wie zum Beispiel Text bei Texttelephonie 
; CTM (Cellular Text telephone Modem), Dokumente, Graphik, 
Multimediadaten, etc. zu ubertragen, ' ist diese 
Fehlerverschleierung nicht mehr gunstig fur die Ubertragung 
J^iieser Nut zinf ormationen Eine Nutzinf ormation ist die 
2^^Inf ormation, die senderseitig in den Strom der Daten eingefiigt 
wird und empf angsseitig wieder aus den Daten gewonnen wird, 
,wie zum Beispiel Text, Sprach-, Bild-, Videosignale , etc.. Die 
Daten sind dabei die empf angenen Signale, die in einer fur die 
Ubertragung typischen Weise codiert sind. Bei der Ubertragung 
\Q von Text nach dem US-amerikanischen Text t e 1 ephoni est andar d 
(vgl. 3 GPP TS 26.226) durch digitale Codierung eines 
Alphabets, Kanalcodierung und f requenzmodulierte Ubertragung 
uber einen Sprachkanal, kann es vorkommen, dass ein Abschnitt 
dieses Sprachkanals uber einen Mobilf unkkanal verlauf t . Um die 
5 sichere Ubertragung von Notrufen zu garantieren sind maximal e 
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Fehlerraten bei der Ubertragung der einzelnen' Buchstaben 
vorgeschrieben (vgl . 3 GPP TS 26.231). Wird in diesem 
Mobil funkkanal der Adaptive Multi-Rate (AMR) Sprachcodec 
verwendet, so wird bei der Erkennung eines fehlerhaft 
5 empf angenen Sprachrahmens eine Fehlerverschleierung verwendet 
Dabei werden Parameter des letzten gut ' empf angenen 
Sprachrahmens. verwendet . Zudem werden Parameter der vier 5 ms 
langen Unterrahmen des zuletzt gesendeten -20 ms langen AMR 
Rahmens gemittelt. Fur den Demodulator des 
10 Texttelephoniesys terns bedeutet das, dass zum Zeitpunkt t an ■ 
Stelle eines sehr- verrauschten Signals, das' schlechte 

•Zuverlassigkeitsinf ormation im Demodulator erzeugen wurde und 
jspmit bei der Kanaldecodierung nicht so stark beriicksichtigt 
/ werden wurde, ein Signal aus der Vergangenheit demoduliert 
15 wird, das eigentlich nicht mehr giiltige Information enthalt , 
aber dafur mit wenig Rauschen empfangen wird. Fur dieses 
Signal werden somit trotz falscher Information hohe 
Zuverlassigkeitswerte, die angeben, dass das Signal 
zuverlassig decodiert werden konnte, obwohl das hier bei Text 
2 0 nicht stimmt, generiert . Die Folge sind hohe Fehlerraten" nach 
der Kanaldekodierung, die nicht aus den 
Zuverlassigkeitsinf ormationen ersichtlich sind. 

^ufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
25 Vorrichtung in einem zellularen mobilen Kommunikationsnetz zum 
empf angsseitigen Erkennen unzuverlassig detektierbarer ■ 
empfangener Nut zinf ormationen vorzuschlagen . 

Die Aufgabe wird .erf indungsgemaiS durch die Gegenstande der 
3 0 unabhangigen Patentanspruche bezuglich des Verfahrens und der 
Vorrichtung gelost . Kern der Erfindung ist ein Verfahren zum 
empf angsseitigen Erkennung einer Fehlerverschleierung z. B. 
eines die empf angenen Daten dekodierenden Sprachdecoders , 
anhand der aus den Empf angsdaten gewonnenen statistischen 
35 Parameter. Diese kann im allgemeinen fur die Ubertragung von 
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Nutzinformationen, wie Sprach- , Bild-, Videosignalen, etc., 
verw.endet werden, bei welcher empf angsseitig 
Fehl e r ver s chl e i e rung eingesetzt wird. Bei, einem CTM Gerat 
. werden Zuverlassigkeitsinf ormationen' (Softwerte) entsprechend 
5 der Fehlerverschleierung (vorliegend oder nicht vorliegend) 
unterschiedlich behandelt bzw. gewichtet. Bei der AMR 
Sprachubertragung in einem mobilen Kommunikationsnetz kann mit 
Hilf e der Erfindung der AMR Modus umgeschaltet werden, urn die 
Fehlerverschleierung zu minimieren. Bei anderen Anwendungen 
10 zur Datenubertragung kann dieses Verfahren hinsichtlich der 
Qualitat der ubertrageneri Daten zur Ent schei dungs f inching, ob 

•Daten nochmal's ubertragen werden sollen, verwendet werden. Ein 
Iresentlicher Vorteil dieses Verfahrens ist, dass keine 
explizite Information eines Empf angers uber die Verwendung von 
15 Fehlerverschleierung notig ist, somit ist es fur Zubehor 

f ebenfalls geeignet . Setzt man dieses Verfahren bei externen , 
CTM (Cellular Text telephone Modem) -Zusatzgeraten. ein, so 
funktiohiert das CTM Gerat ohne Anpassung mit verschiedenen 
' Mobil f unkendgerat-Eabrikaten. Mit Hilfe der Erfindung kanri 
20 zuverlassig entschieden werden, ob die empfangenen 

iSTutzinf ormationen durch eine Fehlerverschleierung verf alscht 
wurden. Ferner konnen die -Fehlerraten bei der .Ubertragung 

•minimiert werden, was gerade bei Notrufen einen grofien Vorteil 
aarstellt . Weiterbildungen der Erfindung sind in den 

2 5 Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Figur dargestellten 
. Ausf uhrungsbei spiels naher erlautert . Dabei zeigt 

3 0 Figur 1 eine vereinfachte Darstellung der statistischen 

Analyse von Daten zur Detektion des Einsatzes von 
Fehlerverschleierung bei einer erfolgten 
Sprachdecodierung der Daten 
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Figur 1 zeigt, wie ein AMR Kanal Decoder in einem AMR 
Empf anger (6) von einem Entzerrer die ubertragenen Daten in 
Form von TDMA-Bursts erhalt . Der AMR Kanal Decoder (1) 
korrigiert so weit moglich Kanalfehler. Anhand einer Prufsumme 
5 (CRC) erkennt er (1), ob der kanaldecodierte AMR Sprachrahmen ' 
brauchbar oder unbrauchbar (im Sinne von zu stark durch die 
Ubertragung gestort) ist. Er ubergibt an den AMR Sprach 
\ Decoder (2) den decodierten Sprachrahmen, den AMR Modus und 
die Zusatzinf ormation, ob* der Rahmen brauchbar ist. Letztere 
10 Information ist im Parameter RX_FRAME__TYPE enthalten (BFI = 
■ / Bad Frame Indikator) . Der AMR Sprach Decoder (2) nutzt den BFI 

•(Bad Frame Indikator) , um-unbrauchbare Rahmen nicht direkt in 
3pracihe (Audio - S ignal ) umzusetzen, sondern die 
Nutzinformationen enthaltenden Daten indiesem Falle aus 
15 Rahmen aus der Vergangenheit so zu synthetisieren, dass das 
menschliche Ohr nur eine minimale Storung wahrnimmt 
(Fehlerverschleierung) . Am Ausgang des Moduls (2) liegt ein 
PCM (Puis Code Modulation) Signal >an. 

Das quellendecodierte Audiosignal wird auf charakteristische 
20 * Merkmale der Fehlerverschleierung hin untersucht, die mit 

einer ausreichend hohen Wahrscheinlichkeit auf die Anwendung 
einer Fehlerverschleierung bei der Dekodierung im untersuchten 

•Zeitfenster schlieEen lassen. Die so gewonnene Aussage, ob 
wahrscheinlich Fehlerverschleierung vorliegt, geht in eine dis 
2 5 Zuverlassigkeit richtiger Demodulation der . Nutzinformationen 

angebende Zuverlassigkeitsinf ormation, die der Demodulator (3) 
der Nutzinformationen enthaltenden Daten liefert, ein: Falls 
es wahrscheinlich ist, dass fur Nutzinformationen 
Fehlerverschleierung im Demodulationszeitf enster verwendet 
30, wurde sinkt die Zuverlassigkeit (= Wahrscheinlichkeit), dass 

die Nutzinformationen zutreffend (= richtig) dekodiert wurden, 
also den gesendeten Nutzinformationen entsprechen. Die 
Zuverlassigkeitsinf ormationen werden also auf einen 
niedrigereren Wert festgelegt als wenn keine Anwendung einer 
35 Fehlerverschleierung detektiert worden ware. Eine folgende 



2002P12447 . . : * . . ' 5. < . ,/ '- 0i ' , 

Kanaldecodierung der Nutzinf ormat ionen enthaltenden Daten kann 
mit dieser Zuverlassigkeitsinf ormation Fehler besser 
feststellen und korrigieren. Nutzinf ormat ionen konnen z J B. 
aus Zahlen, Buchstaben oder Zahlen und Buchstaben bestehen. 
5 Der CTM. Empf anger (5) besteht u.a. aus einer Demodulator- 
Einheit (3) und dem Fehlerkorrektur-Modul (4) . Jn ersterem 
werden aus 4 0 PCM-Signalwerten zwei Bits generiert, die 
frequenzmoduliert itn PCM- Signal enthalten sind. Den Bits wird 
eine Zuverlassigkeitsinf ormation beigefugt. Die 

10 Zuverlassigkeitsinf ormation 1st ' f alschlicherweise hoch, wenn 
die 4 0 Signalwerte aus eiriem AMR Rahmen entstammen, der: 

^^eigentlich unbrauchbar empfangen wurde. Durch die 

ft^Fehlerverschleierung besitzt das Signal wenige akustische 1 

Storanteile, hat aber 'die f requenzmodul ierte Information einem 

15 Sprachrahmen der Vergangenheit entnommen und ist deshalb zum 
aktuellen Zeitpunkt ,riicht verwertbar. 

Es ist dem PCM- Signal nicht mehr unmittelbar zu entnehmen, ob 
eine Fehlerverschleierung angewendet wurde.. Beim CTM Empf anger 
(5) werden pro 5ms 2 Bit frequenzmoduliert (4 Frequenzen) 
20 ubertragen. Mit einem Korrel at ionsdemodul at or (3) wird die 

Frequenz ermittelt, die am wahrscheinlidhsten gesendet wurde. 
Ein CTM (Cellular Text telephone Modem) ist ein Modem das die 
Ubertragung von Textnachrichten uber Sprachkanale in 
'Mobilfunksystemen ermoglicht. Unabhangig vom Sprachkanal 
25 (Fullrate Speech, Halfrate Speech, Enhanced Fullrate Speech, 
AMR,' zukunftige Technologien) konnen Inf ormat ionen von Gehqr- 
oder Spradhbehinderten ubertragen werden, indem Buchstaben 
codiert und frequenzmoduliert im Sprachf requenzband ubertragen 
werden . 

3 0 Im Gegensatz zu anderen Texttelephonie - Standards , die fur 

Festnetze ausgelegt sind, ist CTM mit robustem Fehlerschutz 
fur mobile Ubertragung entwickelt. Das CTM ist entweder ein 
externes Zusatzgerat fur Mobiltelef one oder es ist als DSP 
Code in Firmware implementiert im Mobiltelef on integriert . 




2002P12447 ' ' ,'/ ti 

Diese Information sowie die Angaben betreffend die 
Zuverlassigkeit werden an den Kanal -Decoder des CTM Systems 
ubermittelt. Zudem kann die Signalenergie gemessen werden. 5ms 
entspricht •einem Viertel eines AMR Rahmens von 20 ms. Bei 
5 Fehlerverschleierung im AMR Empf anger (6) werden Parameter 
aus fruheren, korrekt empfangenen Rahmen wiederholt, es wird 
also zum Zeitpunkt t ein Signal ausgegeben, das dem Signal zum 
Zeitpunkt ,t minus 2 0ms sehr ahnlich ist, aber niedrigere 
Signalenergie besitzt (die Verstarkungsf aktoren werden 

10 gedampft) . Der Vergleich der aktuell zum Zeitpunkt t 

detektierten Frequenz und der Signalenergie mit der, 
^^^detektierten Frequenz und Signalenergie zum Zeitpunkt t minus 

KjMKOms lasst also bei gleioher Frequenz. und niedrigeirer 

Signalenergie zum Zeitpunkt t mit gewisser Wahrscheinlichkeit 

15 auf Fehlerverschleierung schlieSen und die 

Ziiverlassigkeitsinformation des CTM Demodulators (3) kann 
dahingehend geandert werden, dass sie eine niedrige 
Zuverlassigkeit angibt. Genauso kann verfahren werden, wenn in 

unmittelbar auf einander. f olgenden 5ms Unterrahmen die gleiche 

• - \ 

20 Frequenz detektiert und gleichbleibende bis sinkende 

- Signalenergie gemessen wird, da auch 'das ein Indiz fur die. 
Anwendung von Fehlerverschleierung bei der erfolgten 
Demodulation ist. Bei der AMR Fehlerverschleierung werden 
laamlich Parameter der Unterr.ahmen gemittelt • und somit 4 

2 5 Unterrahmen lang ahnliche Signale ausgegeben. Durch diese 

beiden Ansatze und eine optimal- parametrisierte Dampf ung der 
Zuverlassigkeitsinf ormation kann die Fehlerrate bei der 
Buchstabenubertragung urn, ca. 2 0 Prozent gesenkt werden. 
Durch die in der Erfindung beschriebenen statistischen 

3 0 Untersuchungen kann geschatzt werden, ob eine 

Fehlerverschleierung verwendet wurde . Die 

Zuverlassigkeitsinf ormation kann dann angepasst werden, damit 
kann fur Text/ (CTM) - Daten zutref f end angegeben werden, ob 
sie mit hoher oder niedriger Wahrscheinlichkeit (= mehr oder 
35 - weniger zuverlassig) zutref fend demoduliert ' wurden, da dies 
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von der Anwendung der ■ (fur Text/ (CTM) - Daten ungeeigneten) 
Fehlerverschleierung.be! der Demodulation abhangt . Die Daten 
bestehen aus den Nutzinf ormat ionen, beim CTM noch mit dem 
Header und sonstigen Inf ormat ionen . 

.5 
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1. Verfahren zum Auswerten von liber ein Kommunikationsnetz 
empif angenen, Nut zinf ormationen enthaltenden Daten, 

dadurch geke-nnzeich.net, 

class durch eine statistische Analyse der Nut zinf ormationen die 
Anwendung einer Fehl e rve r s chl e i e rung nach dem Empfang 
detektiert wird. 

k 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich.net, 

dass die Wahrscheinlichkeit einer zutreffenden Dekodierung der 
empfangenen Daten reprasentierende 

i 

Zuverlassigkeitsinf ormationen iii Abhangigkeit vom Ergebnis der 
Detektion einer Fehlerverschleierung bestimmt werden. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 

^dadurch' geke n n zeichnet , x ,! 

dass ein Kanaldekodierer (1) die Zuverlassigkeitsinf ormation 
beim Kanaldekodieren berucksichtigt . 

4. Verfahren nach einem der vorherg'ehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeich.net, 

dass die Daten Notruf -bezogene Daten sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeich.net, 

dass die Analyse der Daten in einer Mobilstation (MS) erfolgt 
5 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeich.net, 

dass die Ubertragung der Daten iiber ein zellulares mobiles 
10 Kommunikationsnetz erfolgt. 

•7: Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, , 
dadurch gekennzeichnet, 

15 

dass die Analyse der Daten in einem CTM-Empf anger (5) erfolgt 

8. Verfahren nach einem der. vorhergehenden Anspruche, 

'\ 

' l ^ 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass fur das statist ische Erkenneh einer Fehlerverschleierung 

•die Zeitabschnitte der Rahmen der empfangenen 
Nutzinf ormationen analysiert werden.. 

25 

9 . Verfahren nach Anspruch 8 , 

dadurch gekennzeichnet, 

3 0 dass die Analyse der Zeitabschnitte in einem CTM-Demodulator 
(3) geschieht. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Ergebnis der statistischen' Analyse an ein- Fehler- 
Korrektur-Modul (4) im CTM Empfanger (5) weitergeleitefc wircL- 

5 11. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurchgekennzeichnet, 

da:ss die Daten AMR (Adaptive Multi-Rate) kodiert sind. 

12. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
V W-l a d u r c h , gekennzeichnet,,. 

15 • dass die Nut z information aus Text, Sprach- , BiTd-, und/oder 

i 

Videosignale besteht . 

13. Vorrichtung zum Auswerten von uber ein Kommunikat ionsnetz 
empfangenen, Nutzinf ormationen enthaltenden Daten, 



10 



20 



- mit einem Kanal Decoder (1) in einem Kommunikat ionsendger at - 
Empfanger (6) zum. Auswerten und zumindest teilweise 
Korrigieren der empfangenen Daten und zum .Weiterleiten dieser 
aten mit Eigenschaf ten der Daten reprasentierenden 



25 Zusatzinf ormationen an einen Sprach-Decoder (2), 

- mit ' einem Sprach-Decoder (2) zur Dekodierung und 

erf orderlichenf alls Fehlerverschleierung und zur Weit'erleitung 
der Daten an einen CTM Empfanger (5) , 

- mit einem Demodulator (3) im CTM Empfanger (5) zum Auswerten 
3 0 und statistischen Analysieren der erhaltenen Daten, zum 

Erstellen einer Zuverlassigkeitsinf ormat ion- bet ref fend die 
Daten und zum Weiterleiten von Daten mit der 

Zuverlassigkeitsinf ormation an ein Fehler-Korrektur-Modul (4) , 
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- mitf. einem Fehler-Korrektur-Modul zum Korrigieren . der 
erhaltenen Daten unter Berucksichtigung der 
Zuverlassigkeitsinf ormation. 
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Zusammenf assung 

Auswertung von empfangenen Nutzinf ormationen durch 
Fehlerverschleierungsdetektion • 

Eine effektive Moglichkeit zum Erkennen von 
Fehlerverschleierung wird durch ein Verf ahren und eine 
Vorrichtung Verf ahren zum Auswerten von iiber ein 
-Kommunikationsnetzes empfangenen, Nut zinf ormationen 
enthaltenden Daten, dadurch gekennzeichnet , dass durch eine . 
statistische Analyse der Nutzinf ormationen die Anwendung 
einer Fehlerverschleierung nach dem Empfang detektiert wird. 

(Fig. 1) 
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